
横峰中学学生课堂导学训案 物理必修二

5.3 实验探究平抛运动的特点

班级__________ 姓名__________ 小组__________

一、学习目标

1、知道什么是平抛运动。

2、会用运动的分解的方法探究平抛运动的特点，并认识平抛运动

的规律。

3、知道频闪照相法、滴水法、描点法等也是探究平抛运动的特点

实验的常用方法。

4、掌握利用实验所得轨迹求物体做平抛运动的初速度的方法

二、重点、难点

1、通过实验，探究并认识平抛运动的规律

2、要求学生能够正确分析平抛运动的运动特点

3、基于实验，理解平抛运动中运动的合成与分解的思想，掌握将

平抛运动划分在水平与竖直两个方向上的方法

三、导学流程

（一）基础感悟

抛体运动

定义：以 将物体抛出，在空气阻力

的情况下，物体只受 的作用，这时的运动叫作抛体运动。

条件：①有一定的 ；②只受 作用。

平抛运动

定义：初速度沿 方向的抛体运动。
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特点：①初速度沿 方向；②只受 作用。

性质：加速度为 的 。

（二）未知探究：

实验：探究平抛运动的特点

方案一：频闪照相法探究平抛运动的特点

方案二：分步研究水平和竖直两个方向的运动规律

（三）当堂检测：

第一题图 第二题图 图甲 乙 丙

1. 用频闪照相法探究平抛运动，如图所示，记录了物体在不同时刻

的位置，已知频闪周期一定，如果把平抛运动分解为水平运动和竖

直分运动，观察图片可知，物体在水平方向上做 运动，

在竖直方向上做 运动，并说明理

由。

2. 三个同学根据不同的实验条件，进行了“探究平抛运动规律”的实

验：

（1）甲同学采用如图甲所示的装置，用小锤击打弹性金属片，金属

片把 A球沿水平方向弹出，同时 B球被松开，自由下落，观察到两球

同时落地，改变小锤击打的力度，即改变 A球被弹出的速度，两球仍

然同时落地，这说明 。
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（2）乙同学采用如图乙所示的装置，两个相同的弧形轨道M、N，

分别用于发射小铁球 P、Q，其中轨道 N的末端可看作与光滑的水平

板相切，两轨道上端分别装有电磁铁 C、D；调节电磁铁 C、D的高度

使 AC=BD，从而保证小铁球 P、Q在轨道出口处的水平初速度 v0相等，

现将小铁球 P、Q分别吸在电磁铁 C、D上，然后同时切断电源，使

两小铁球能以相同的初速度 v0同时分别从轨道M、N的下端射出。

实验可观察到的现象是 。仅仅改变弧形轨道M的高

度，重复上述实验，仍能观察到相同的现象，这说明

（3）丙同学采用频闪摄影的方法拍摄到如图丙所示的“小球做平抛

运动”的照片，图中每个小方格的边长为 1.25 cm，则由图可求得拍

摄时每 s曝光一次，该小球做平抛运动的初速度大小为

m/s。

（四）课后检测：

题组一 实验原理与操作

1.(2023山东菏泽月考)两个同学根据不同的实验条件，进行了“探究

平抛运动的特点”的实验。
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(1)甲同学采用如图甲所示的装置，用小锤击打弹性金属片，金属

片把 A球沿水平方向弹出，同时 B球被释放，自由下落，观察到两

球同时落地；让 A、B球恢复初始状态，用较大的力击打弹性金属片，

即 改 变 A 球 被 弹 出 时 的 速 度 ， 实 验 可 观 察 到 的 现 象

是 。上述现象说明：平抛运动的竖直分运动

是 。

(2)乙同学采用如图乙所示的装置，两个相同的弧形轨道 M、N

分别用于发射小铁球 P、Q，其中 N的末端可看作与光滑的水平板相

切，两轨道上端分别装有电磁铁 C、D，调节电磁铁 C、D的高度，

使 AC=BD，从而保证小铁球 P、Q在轨道末端的水平速度相等。现

将小铁球 P、Q分别吸在电磁铁 C、D上，然后切断电源，使两小铁

球能以相同的初速度同时分别从轨道M、N的末端射出。实验可观察

到的现象是 。仅仅改变弧形轨道 M距水平板的

高度，重复上述实验，仍能观察到相同的现象。上述现象说明：平抛

运动的水平分运动是 。

2.(经典题)(2024江苏盐城期末)某物理兴趣小组用如图甲所示装置研

究平拋运动，其中 M为斜槽，N为水平放置的可上下调节的倾斜挡

板。



横峰中学学生课堂导学训案 物理必修二

(1)下列器材中，实验时不需要的是 。(填选项前的字母)

A.弹簧测力计 B.重垂线 C.打点计时器

(2)关于此实验，以下说法正确的是 。(填选项前的字母)

A.要求斜槽轨道光滑且末端要保持水平

B.每次小球应从同一高度由静止释放

C.小球释放的位置越高越好

D.为描出小球的运动轨迹，描绘的点可以用折线连接

(3)本实验需要选择合适的点作为坐标原点 O，建立直角坐标系。

下面四幅图中，原点选择正确的是 。

(4)实验中，坐标纸应当固定在竖直的木板上，下列坐标纸的固定

情况与斜槽末端的关系正确的是 。

若实验时得到小球的平抛运动轨迹如图乙所示，x轴沿水平方向，

y轴沿竖直方向，O为小球的抛出点。在轨迹上取点 A(x1，y1)和 B(x2，

y2)(B点图中未画出)，为了确保小球从 O到 A 的时间等于从 A到 B

的时间，y1和 y2应满足的关系式为 ；若此时 x1和 x2满足关

系式 ，即可证明小球在水平方向上做的是匀速直线运动。
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题组二 数据处理与分析

3.(2024山东菏泽期中)某物理学习小组在实验室探究平抛运动的特点，

他们用频闪照相机对准方格背景照相，拍摄到的照片如图所示。已知

小方格的边长为 2.5 cm，重力加速度 g=10 m/s2。(结果均保留 2位有

效数字)

(1)该小组所用的频闪照相机的闪光频率为 Hz。

(2)小球从 a点运动到 c点，速度的变化量为 m/s。

(3)小球做平抛运动的初速度为 m/s。

(4)a点 (填“是”或“不是”)小球做平抛运动的起始点。

4.(经典题)(2024山东临沂期中，改编)在“探究平抛运动的特点”实

验中，甲、乙、丙三位同学分别利用如图甲所示装置研究平抛运动。

将白纸(或坐标纸)和复写纸对齐重叠并固定在竖直的硬板上，钢球沿

斜槽轨道滑下后从斜槽末端飞出，落在水平挡板上。由于挡板靠近硬

板一侧较低，钢球落在挡板上时，钢球侧面会在纸上挤压出一个痕迹

点。移动挡板，重新释放钢球，如此重复，纸上将留下一系列痕迹点。
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(1)甲同学在后半部分轨迹上取 A、B、C三点，如图乙所示，A、

B和 B、C的水平间距均为 x，测得 A、B和 B、C的竖直间距分别是

y1和 y2，重力加速度为 g，则 (选填“大于”“等于”或者

“小于”)，钢球平抛的初速度大小为 (结果用题中字母表示)。

(2)乙同学选取抛出点球心位置为坐标原点建立 y-x直角坐标系，

在轨迹上选取间距较大的几个点并测出其坐标值，重新建立直角坐标

系 y-x2，并绘出了图像如图丙所示。已知重力加速度为 g，该钢球平

抛的初速度大小为 (结果用 g、a和 b表示)。

(3)丙同学实验后不小心将记录实验的坐标纸弄破损，平抛运动的初

始位置缺失。他选取轨迹中任意一点 O为坐标原点，建立 xOy坐标

系(x轴沿水平方向，y轴沿竖直方向、向下为正方向)，如图丁所示。

在轨迹中选取 A、B两点，坐标纸中小方格的边长 L=5 cm，重力加速

度 g=10 m/s2 ，由此可知：钢球运动到 B 点时的速度大小

为 m/s(可用根式表示)，平抛运动的初始位置坐标为 。


